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РФ Мировая практика 

Международные 

стандарты 

НАП 

Международные 

стандарты 

ключевых  

потребителей 

Основные  

стандарты  

ГНСС 

GPS SPS PS 

Место Стандарта открытого сервиса ГЛОНАСС  

в нормативной базе и мировой практике стандартизации ГНСС 

СТЭХОС ГЛОНАСС ИКД 

ИКД GPS 

MOPS DO-316 

GPS/RAIM 

GPS, ГЛОНАСС, SBAS в SARPs ICAO  

GPS, ГЛОНАСС, SBAS в SOLAS IMO  

Национальные стандарты 

MOPS DO-316 

GPS/SBAS 

MOPS 

GPS/Galileo 

MOPS 

GPS/GLONASS 

Galileo, BDS 

MOPS GPS/GLONASS/Galileo/BDS/SBAS 

ГОСТ Р 52928-2010.  

Термины и определения 

ГОСТ Р 52865-2009.  

Параметры РНП 

Galileo OS PS ИКД Galileo 

BDS OS PS ИКД BDS 

Основные 

стандарты  

ФД 

WAAS PS 

EGNOS OS DD 

СДКМ 

ИКД 
СДКМ OS 



GPS 

SPS PS 

rev.3 

Гармонизация стандартов эксплуатационных характеристик 

ГОСТ Р 

52865-2009.  

Параметры 

РНП 

Galileo OS PS 

BDS OS PS 

2001     2002    2003    2004     2005     2006      2007     2008      2009    2010    2011    2012     2013       2014       2015 

GPS 

SPS PS 

rev.4 

СТЭХОС 

ГЛОНАСС 

GPS SPS PS rev.4 

Galileo OS PS 

BDS OS PS 

СТЭХОС 

ГЛОНАСС 

Унифицированный  

OS PS для всех ГНСС  

(в рамках МКГ по ГНСС  

при ООН) 

2020 …. 



Структурная схема параметров SPS GPS 3-й редакции  

и ГОСТ Р 52865-2009 

95% Global Average HPE 
Погрешность 

горизонтального 
местоопределения

Глобальная средняя

95% Worst Site HPE
Погрешность 

горизонтального 
местоопределения

Макс. по пов-ти

95% Global Average VPE 
Погрешность 

вертикального 
местоопределения

Глобальная средняя

95% Worst Site VPE
Погрешность 

вертикального 
местоопределения

Макс. по пов-ти

Worst-case Location 
Horizontal Service 

Availability
Доступность услуги 
местоопределения
(минимальная по 

пов-ти вероятность 
95% HPE < NTE)

Worst-case Location 
Vertical Service 

Availability
Доступность услуги 
местоопределения
(минимальная по 

пов-ти вероятность 
95% VPE < NTE)

Average Location 
Horizontal Service 

Availability
Доступность услуги 
местоопределения
(средняя по пов-ти 

вероятность 
95% HPE < NTE)

Average Location 
Vertical Service 

Availability
Доступность услуги 
местоопределения
(средняя по пов-ти 

вероятность 
95% VPE < NTE)

Global Average
 PDOP Availability

Доступность навигационного поля
(средняя по поверхности)

Global Average Reliability
Глобальная средняя надежность 

(вероятность 
Global Average SIS URE<18 м)

95% Global Average TTE 
Погрешность передачи 

времени UTC(SU)

95% Global Average TTE Погрешность 
передачи времени ШВС

СКП Global Average SIS URE
Глобальная средняя ЭПД 
в конусе видимости НКА

URRE URAE

Средняя по ОГ

Worst Case Single Point Average 
Reliability

 Надежность в наихудшей точке
(вероятность 

Worst Case SIS URE<18 м)



Структурная схема параметров SPS GPS 4-й редакции 

 и проекта СТЭХОС 

95% Global Average HPE 
Погрешность 

горизонтального 
местоопределения

Глобальная средняя

95% Worst Site HPE
Погрешность 

горизонтального 
местоопределения

Макс. по пов-ти

95% Global Average VPE 
Погрешность 

вертикального 
местоопределения

Глобальная средняя

95% Worst Site VPE
Погрешность 

вертикального 
местоопределения

Макс. по пов-ти

Worst-case Location 
Horizontal Service 

Availability
Доступность услуги 
местоопределения
(минимальная по 

пов-ти вероятность 
95% HPE < NTE)

Worst-case Location 
Vertical Service 

Availability
Доступность услуги 
местоопределения
(минимальная по 

пов-ти вероятность 
95% VPE < NTE)

Average Location 
Horizontal Service 

Availability
Доступность услуги 
местоопределения
(средняя по пов-ти 

вероятность 
95% HPE < NTE)

Average Location 
Vertical Service 

Availability
Доступность услуги 
местоопределения
(средняя по пов-ти 

вероятность 
95% VPE < NTE)

Global Average
 PDOP Availability

Доступность навигационного поля
(средняя по поверхности)

Worst Site
 PDOP Availability

Доступность навигационного поля
(минимальная по поверхности)

Operational SV Availability
Доступность 24 НКА по ЦН

Healthy SV Availability
Доступность пригодного НКА в 

орбитальной точке

Healthy SV Availability
Доступность 21 

пригодного НКА в ОГ

Global Average Reliability
Глобальная средняя надежность 

(вероятность 
Global Average SIS URE<18 м)

Worst Case Single Point Average 
Reliability

Глобальная средняя надежность 
(вероятность 

Worst Case SIS URE<18 м)

Continuity
Непрерывность

(вероятность того, что пригодный 
НКА станет непригодным без 

оповещения за 48 ч)

Major Service Failure
Вероятность основного отказа 

(вероятность 
Worst Case SIS URE>75 м)

95% Worst Case SIS URE
ЭПД в наихудшей точке 
конуса видимости НКА

95% Global Average TTE 
Погрешность передачи 

времени UTC(SU)

95 % Global Average SIS UTCOE
Погрешность передачи поправки ШВС-

UTC(SU)

95% Global Average TTE Погрешность 
передачи времени ШВС

95 % Global Average SIS URE
Глобальная средняя ЭПД 
в конусе видимости НКА

URRE URAE

По каждому НКА Средняя по ОГ



Погрешность измерения псевдодальности 

SIS URE (ЭПД) — Погрешность псевдодальности за счет космического сегмента

URE — Погрешность псевдодальности  с учетом погрешностей среды

UERE — Погрешность псевдодальности с учетом погрешностей среды и НАП

Основная характеристика точности SIS URE —  95% Global Average SIS URE на 

эргодическом интервале (при 1 закладке в день — 30 суток) для каждого пригодного SIS 

(каждого пригодного НКА).

Ранее (SPS rev.3, ГОСТ) — СКП Global Average SIS URE на суточном интервале по всей ОГ

Worst Case Single Point Average SIS URE 

— Максимальная SIS URE в зоне 

действия НКА

Global Average SIS URE — 

Среднеквадратическая SIS 

URE в зоне действия НКА

Мгновенная SIS URE — 

Погрешность 

псевдодальности в 

произвольной точке 

зоны действияНКА



Проект СТЭХОС 

Содержание СТЭХОС: 

Глава 1.0.  Открытый сервис ГЛОНАСС 

1.1  Цель 

1.2  Область применения 

1.3  Определение открытого сервиса ГЛОНАСС 

1.4  Обзор системы ГЛОНАСС 

Глава 2.0.  Эксплуатационные характеристики открытого 

сервиса ГЛОНАСС для сигналов-в-пространстве и 

ограничения по их применению 

2.1  Требования ИКД 

2.2  Обзор интерфейсных характеристик ОС ГЛОНАСС 

2.3  Обзор эксплуатационных характеристик Канала 

стандартной точности ОС ГЛОНАСС 

2.4  Условия применения эксплуатационных характеристик  

Глава 3.0.  Значения эксплуатационных характеристик и 

ограничения канала стандартной точности ОС ГЛОНАСС 

Глава 4.0.  Список сокращений 

Глава 5.0.  Термины и определения 

Глава 6.0.  Перечень используемых материалов 



Проект СТЭХОС. Приложения 

Приложение B. Справочная информация : 

• Комментарии по формулам расчета ЭПД; 

• О переменном шаге при расчете доступности PDOP и погрешностей местоопределения; 

• Об особенностях оценки эксплуатационных характеристик ГЛОНАСС по данным IGS; 

• О терминологии целостности и отличии от вероятности основного отказа навигационного обслуживания; 

• Оценка зависимости SIS URE от возраста ЭВИ и стабильности стандартов частоты ГЛОНАСС; 

• Примеры бюджета ошибок с учетом погрешностей, вносимых средой распространения и НАП; 

• Оценка распределения PDOP. 



Организационные вопросы  

согласования и утверждения СТЭХОС 

По аналогии с утверждением ИКД ГЛОНАСС: 

+ Утверждается ФОИВ, отвечающими за создание (Роскосмос, 

Минобороны), управление (Минобороны) и использование 

(Минтранс) ГЛОНАСС; 

+ Сохранение структуры документа, близкой к SPS GPS; 

‒ Долгая процедура утверждения; 

‒ Выпуск уникального (не считая ИКД) с точки зрения 

нормативной практики типа документа; 

В порядке утверждения нормативно-технической 

документации (ТК 363, 321): 

+ Понятная и отработанная процедура утверждения; 

‒ Структура и наименование документа, отличные от 

аналогичных зарубежных Стандартов (GPS, Galileo, BDS); 

‒ Ответственность РФ, а не разработчиков и эксплуатантов 

системы. 



Заключение 

• Разработан проект стандарта эксплуатационных характеристик открытого сервиса 

ГЛОНАСС, гармонизированный со стандартами GPS, Galileo, BDS по своей структуре, а 

также составу и методам расчета эксплуатационных характеристик. 

• Формализованы методики расчета эксплуатационных характеристик (Приложение А к 

Стандарту). 

• По результатам мониторинга ГЛОНАСС проведена оценка эксплуатационных 

характеристик и частоты отказов ГЛОНАСС (Приложение С к Стандарту). 

• Справочные материалы, приведенные в Приложении B к Стандарту, могут быть при 

необходимости дополнены материалами, необходимыми для утверждения MOPS 

ГЛОНАСС/GPS в качестве доказательной документации. 

• Проект Стандарта в настоящее время проходит согласование в рабочем порядке с 

отдельными предприятиями промышленности и институтов Роскосмоса, Минобороны и 

Минтранса. 

• Порядок утверждения стандарта открытого сервиса ГЛОНАСС может быть реализован 

по аналогии с утверждением ИКД или в порядке утверждения нормативно-технической 

документации. Каждый из путей имеет свои достоинства и недостатки, что предлагается 

обсудить в рамках круглого стола. 
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